2.5.1 ZvétSujeme, zmensujeme

Predpoklady: 020504

Pr. 1:  Skodlivy motyl beky® mniska, jehoZ larvy se Zivi jehlicemi snir& borovic je
zajimavy také tim, Ze se @jmeéni pongr mezi samikami a samci. Za normalni
situace je vice saek v pongru 6: 4, v piipadt kalamity vSak roste podil saxié
tak, Ze na jejim konci se p@mobrati na4 : 6.

a) Kolik saméek a kolik samékt muZzeme @¢ekavat za normalni situace mezi 150
chycenymi motyly?

b) Mezi 80 chycenymi motyly bylo 45 satké? Nastala kalamita? BliZi se jeji
konec?

c¢) Kolik motyli musime za normalnich okolnosti chytit, abycho#hi 46 saméek?
d) Kolik motyld musime na konci kalamity chytit, abychom$ln35 same&ka?

1 a) Kolik saméek a kolik saméka mizeme ¢ekavat za normalni situace mezi 150 chycenymi
. motyly?

' Pomer saméky : saméci - 6:4=3:2 = pet dila ... 150 motyi.
' jeden dil ... 150:5= 3( motyl.

- Samtky 3 dily 30CB= 90 motyl.

. Sameci 2 dily 30[2= 6C motyli.

- Mezi 150 chycenymi motyly budeiplizng 90 samiek a 60 sani.

' b) Mezi 80 chycenymi motyly bylo 45 sathé&? Nastala kalamita? BliZi se jeji konec?
- Na prvni pohled je vidt, Ze paet sameka je wtSi nez poet samiek = nastala kalamita.”
- Hodnota poréru saméci : samtky: 45:35= 9:7= 1,28. = hodnota poréru se blizi

- hodnot na konci kalamity 8: 2= 1,£) konec kalamity setejmg jiz blizi.

c¢) Kolik motyli musime za normalnich okolnosti chytit, abychoh &b saméek?
. Pomer saméky : saméci - 6:4= 3:2 (normalni stav).

- 15samiek ...  3dily.
jeden dil ... 15:3= 5 motyl.
' Motyli celkem 5 dit ... 50b= 25 motyli.

- Abychom ntli 15 saméek musime za normélnich okolnosti chytibpzné 25 motyfi.

d) Kolik motyld musime na konci kalamity chytit, abychom$ln35 same&ka?
. Poner saméky : saméci - 4:6= 2:3 (konec kalamity).

35sameki ... 3dily.

jedendil . 35:3=%5 motyfi.

175:3= 58,

Motyii celkem 5 di .. 5@25:%5, > motyii.
1

Abychom ngli 35 samékia musime konci kalamity chytitiplizné 58 motyfh.

Dodatek: Z uritého pohledu (nejde chytfi8, 3 motyli, pouze 58 nebo 59) by bylo
spravrjsi psat, Zze musime chytit 59 mdtyhle protoze vysledek je pouze



piiblizny (pokud budeme mit 58 motylmohou to byt i pouze sathiy, pontr je
typicky, ale nemusi nastatgsre ve vSech fipadech) a proto piSendéslo 58,
které je blizSi vysledkudeni.

Pedagogicka pozndmkaPokud to jde date, bavime se s Zaky, které to zajima, jaky vyznam
muze pro motyla tato zéma mit. Sam si ho vystiuji takto. Za normalni situace,
maji housenky dostatek potravy a prota‘gba co nejvice satek, které kladou
vajicka, ze kterych se lihnou nové housenky. Jeden sgnasjme schopen
oplodnit vice santek, proto je jejich mensi pet dostauji nejen k oplodéni, ale
i k vyfazeni méa zdatnych sant&a z rozmnozZovani.

Na konci kalamity je #&jmeé, Ze velké mnoZstvi housenek zahynédikedostatku
potravy (kterou si navic housenky ujidaji navzajenpyoto nenireba tolik
nakladenych vajek a proto ani sarek. VEtSi patet samaé pak znamena&si
konkurenci pi hledani santiek a vyazeni ¥tSiho p@tu mére zdatnych sanika

z rozmnoZzovani (a tim posileni genetického zdrald populace.

Pedagogicka poznamkaNaieSeni nasledujicich dvoiikladu dostanou Zaci vytigié
obrazky na papircich.

Pr. 2:  Zmét Use&ky ABaCD a uki v jakém pordru jsou jejich délky.

A B
C D
- Délky Useek:
'+ |AB/=48mm,
'+ |CD|=36mm.

PoMEr: |AB|:|COj=48:36= 8:6= 4:%.

Pedagogicka poznamkal trojuhelniki v nasledujicim Pkladu zalezi na kazdém
milimetru. Proto jeiteba v Corelu (nebo jiném vektorovém programu) uprav
nastavenéar tak, aby nevznikaly ostré hrany (prodluzujisgrérojuhelniki).



Pr. 3: Zkontroluj bez Uhloréru, zda jsou si trojuhelnik&BC a KLM podobné (jsou jinak
velké, ale maji stejny tvar, jeden jesiBenina druhého). Brpon¥r jejich velikosti.
B M

- Délky stran, které si odpovidaji:

'+ |AB:|Kl=45:75=9:15 3:},
.+ |BC|:|LM|=36:60= 6:10= 3:!,
+ |AC|:|KM|=27:45= 3:E,

' Ve vSechitech ripadech je po#r stran, které si odpovidaji stejidy5 = trojuhelniky jsou
. si podobné (trojuhelniKLM vznikl zwtSenim trojuhelnikBCv poreru 5: 3).

Rikame, Ze trojuhelnikpBC aKLM jsou si podobné v pafru 3:5.

Pr. 4. TrojuhelnikEFG je s trojuhelnikenABC podobny v por&ru 7:9 (je jeho
zmenSeninou). W délky stran trojuhelnik&FG (hledej nejrychlejsi postup). Jaky
je porer velikosti trojuhelnik EFG aKLM? Je mozné tento p@murcit i piimo z
ponmeéra mezi trojuhelnikyeFG a ABC a mezi trojuhelnikABC aKLM?

. Délka stranyEF je v pongru 7:9 s délkou stranyAB 45 mm.

9 dila 45 mm
-1 dil 45:9=5mm
7 dila 5F = 35mm

Ve skuté€nosti jsme délku strangB vynasobili zIomkemg = tento postup budeme

pouZzivat i u ostatnich stran:

E |EF|:%[|JAE1:gB15: 706= 3Emm,
- |FG|=£[|]BC|=£[36= 704= 2emm,

- |EG|=£[|]Aq:—;E27= 78= 2imm,

|EF| _35_ 7

Pomer trojuhelniki EFG aKLM: — =— =— = trojuhelniky jsou v porru 7:15.

Zkusime vyjatdeni z pondri: |EF| =5E|]AH =S EEEPKLI :ZG—éEIJKLI :{5[|]KL| '

9 3



|AB  |KL| a|E|:|
|AC|” |KM| ~ |EG

Pr. 5:  Urci pongry . Vyswétli. Najdi dalSi podobné shody.

. |AB_45 5 |KL| _75_15_5 |EF| _35_5 5 . - .
===, ——=—=—=—, —=—=— = vSechny porry jsou stejné. Neni to
|AC] 27 3'|KM| 45 9 3 |EG 21 3

- divné, stranyAB, KL, EF jsou nejdel3i strany a straAf, KM aEG jsou nejkratsi strany

- vSech fi trojuhelniky. VSechny trojuhelniky jsou si podébfvznikly zw&tSovanim a

' zmensovanim trojuhelnikBC), béhem z¥tSovani se nemohl zmit pormer stran (z¥tSovali
' jsme je ve stejném pairu) = u vSech podobnych trojuheliifknusi byt ponsr nejdelsi a

- nejkratsi strany stejny.

. DalSi samoizjmé rovnosti:

|AB| _ |K _|EF _ nejdelsi strana

IBC| |LM| |FG prostedni strane

|AC| _|KM| _|EQ _ nejkratsi strana

|BC| |LM| |FG prostedni strane

Pr. 6: Livance prcaityii osoby: 300 g hladké mouky, 0,5 litru mléka, 10asla, 2 vejce,
15 g drozdi, 50 g cukrujis Rozmichame, nechame vykynout a pakcepee.
Petr nalil na mouku mléko a v tom dostal od Vergnilgnadano. Vzdyjsi tam té
mouky nasypal @i kila! MaZe Petr fipravu livané jeS€ zachranit? Jak? Kolikeho
ma do &sta gridat? Ugi pomér mezi mnozstvim livang které chdl pripravit a které
nakonec fipravi.

' Misto 300 g mouky nasypal 500 ztSil mnoZstvi mouky v pogtu 500:300= 5:! =
- pokud ve stejném pafru zvySime i mnozstvi ostatnichigad, pipravime spravné&sto

' (bude ho vic).

L 1 5. .

' Mléko: == =—==0,83litru.

E 23 6

Maslo: 1002 =22= 17¢¢ .
5 3 3

- Vejce: 22=10.4 kusy.

5 3 3

' Drozdi: 15@3 =259.

250,

' Cukr: 50 L= 639

. MnoZstvi fipravenych livang bude v poriru 5:3 \&tSi nez ivodrg planované mnozstvi.

Shrnuti:  ZvétSovat (zmenSovat ) iieme nasobenim hodnotou pym



